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ABSTRACT

La leccion pretende establecer una foto fija de la situacién de la radio digital, qué es, cuales son los
principales estandares en liza y a través de qué plataformas puede servirse a una audiencia cada vez
més exigente, moévil y saturada de ofertas mediaticas de todo tipo.

INTRODUCCION

Estamos asistiendo a uno de los cambios tecnolégicos mas sustanciales en materia de telecomunicaciones y radiodifusién en casi un
siglo, la digitalizacion, pero de momento, y especialmente en el &mbito radiofénico, existe bastante confusién, muchos lugares
comunes y una radio digital cuyo futuro sigue todavia bastante desdibujado. En buena parte, ello es I6gico puesto que se necesitan
unos 10-15 afios, o incluso mas (Paila, 2005:29) para conseguir que una nueva tecnologia alcance un punto en el que pasa de ser
utilizada tan s6lo por los innovadores y los primeros usuarios (early adopters) hasta que resulta imparable, lo cual podria suponer su
presencia en el 20% del mercado masivo (Corneliussen, 2004:3).

Durante la Ultima década parecia que la radio digital debia tener un solo nombre sin tener claro cual: DAB (Digital Audio Broadcasting)
o DRM (Digital Radio Mondiale) o IBOC (In-Band On-Channel) o ISDB (Integrated Services Digital Broadcasting), etc. olvidando que
ya existe una radio digital sin siglas, la de Internet (Ribes, 2001), y que una cosa son los estandares tecnoldgicos y otra, las
plataformas de distribucién de los contenidos radiofonicos (o de audio en general).

Otro de los malentendidos frecuentes cuando se habla de radio digital, en Europa, es asociar los cambios en los perfiles profesionales
con el DAB. En parte se debe a las propias siglas y su uso. DAB significa, como es sabido, Digital Audio Broadcasting, y por lo tanto
hace referencia de forma genérica a la radiodifusion de audio digital. Sin embargo, en Europa y otros paises donde se ha implantado,
DAB se utiliza como sinénimo del estandar técnico Eureka 147, de la misma forma que en Estados Unidos llaman HD Radio (High
Definition Radio) a su radio digital sin tener asi que referirse a ella por el nombre de su estandar (IBOC). Todavia mas, es frecuente
encontrar textos (p.e. de la Federal Communications Commission(FCC) en los que se habla de DAB systems o del IBOC DAB system
0 IBOC DAB model.

Los perfiles profesionales, no obstante, no mutan condicionados tan sélo por un estandar de difusion y sus caracteristicas definitorias,
pues hace décadas que la radio empez6 a digitalizar los procesos previos a la difusién de su programacioén (Hendy, 2000; Coutard,
2001; Lax, 2005) y sus trabajadores vieron cambiar su rutina productiva y a sentir amenazados sus puestos de trabajo por la
digitalizacién. Un estandar puede afectar algunos aspectos de la cadena productiva, sobre todo en lo que concierne a los servicios de
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valor afiadido o los datos asociados al programa, pero hace afos que la radio trabaja en digital y emite en analdgico.

Por todo ello, para intentar esclarecer y fijar un punto de partida Util y practico, durante las préximas lineas estableceremos una foto fija
de la situacion de la radio digital, qué es, cudles son los principales estandares en liza y a través de qué plataformas puede servirse a
una audiencia cada vez mas exigente, movil y saturada de ofertas mediaticas de todo tipo. Aunque se hablara de diferentes sistemas
de distribucion de audio digital, nos centraremos especialmente en los principales estandares de difusion via hertziana. Para aquellos
paises que todavia no lo han elegido, no resultaria descabellado optar por una postura conservadora de sentarse y esperar (wait and
see).

1. DIGITALIZACION Y CONVERGENCIA: VERSATILIDAD DEL PRODUCTO, ¢,PERDIDA DE IDENTIDAD DEL MEDIO?

La digitalizacion en radio es (Ribes, 2002:7): "el proceso por el cual una sefial analégica se convierte en una sefial digital. Dicho de
otra forma, es representar mediante nimeros la forma continua de una onda". Esta breve definiciéon encierra, no obstante, algunos
matices, puesto que este proceso puede aplicarse a una, algunas o todas las fases de elaboracién del producto radiofénico: captacion
del sonido (grabacién), tratamiento (edicién), difusion y recepcién de dicha sefial.

El Libro Verde sobre la Convergencia de los sectores de Telecomunicaciones, Medios de Comunicaciéon y Tecnologias de la
Informacion y sobre sus consecuencias para la reglamentacién (Comisién Europea,1997:2) considera la digitalizacién premisa basica
para conseguir la convergencia tecnolégica y, segin Fernandez Quijada (2005:32): "La naturaleza digital de las fuentes de
informacion, como materia prima de trabajo, es imprescindible para que los productos y servicios sean manipulables y circulen por
cualquier tipo de red".

La digitalizacién, en consecuencia, confiere mayor versatilidad a los productos culturales que hasta su llegada se dividian, en la clasica
tipologia de los estudios sobre industrias culturales (Flichy, 1982; Zallo, 1988; Miege, 1990; Zallo, 1992; Miguel, 1993), entre
programacion de flujo (llamada también difusién continua o cultura del aluvién), en contraposicién a los productos de edicion
discontinua o mercancias culturales. Las mercancias culturales son, segun Flichy (1982: 37), los productos que se venden en un
mercado y tienen valor de uso especifico ligado a la personalidad del o de los trabajadores que la han concebido, como es el caso de
discos, peliculas de cine o video y libros (edicién discontinua) mientras que la produccién de flujo o cultura del aluvién esta constituida
por los productos caracterizados por la continuidad y amplitud de su difusién, moviéndose entre la cultura y la informacién (edicién
continua, prensa, y la difusién continua, radio y television). Los ultimos quince afios han sido testigos de un proceso mediante el cual
empezaban a observarse caracteristicas de continuidad en las industrias de la edicién discontinua (por ejemplo en las colecciones, los
fasciculos) al tiempo que se iniciaba un cierto grado de editorializacion en las industrias de difusion continua (television y radio
tematica, television codificada...).

Por la via de la editorializacion, de la convergencia y de esa versatilidad propiciada por la digitalizacién como fenémeno previo, otras
empresas estan ofreciendo servicios analogos a los que hasta ahora representaba en exclusividad el medio radio. La digitalizacion,
pues, sitda al mismo nivel a empresarios "dispersos”, cuyo oficio no era el audio, a través de las modernas plataformas de distribucién
que no distinguen mass-media clasicos sino tan sélo productos elaborados a partir del cédigo binario, aptos para su empaquetamiento
y distribucién (acentuando, pues, el fendmeno de la editorializacién de los productos culturales).

No obstante, esta misma versatilidad, la tendencia a la editorializacion y el empaquetamiento de los productos de audio, sin mayores
distinciones respecto a otros productos culturales, sitdan a las empresas radiofénicas en una encrucijada pues aunque poseedoras del
know-how sobre el oficio del audio en flujo, les estdn tomando la delantera las operadoras de telefonia mdvil. Podria discutirse (y de
hecho se esté haciendo ya) si la radio debe convertirse o simplemente abrir una nueva linea de negocio, si el audio por Internet o el
podcasting son radio en sentido estricto. De momento, resulta una discusion un tanto precipitada pues radio analégica y radio digital
parecen condenadas a convivir todavia unas décadas mas.

COMISION EUROPEA: Libro Verde sobre la convergencia de los sectores de las telecomunicaciones, medios de comunicacion y tecnologias
de la informacién y sobre sus consecuencias para la reglamentacion, Bruselas, Comisién Europea. [Consulta: abril de 2007].

CORNELIUSSEN, C.: 'DAB and Nordic countries', 2004. [Consulta: abril de 2007].
COUTARD, A.: L'avenir de la radio a I'ére du numérique, 2001. [Consulta: abril de 2007].

FERNANDEZ QUIJADA, D.: Elementos para un andlisis de las industrias culturales en el entorno digital. Trabajo de investigacion. Bellaterra:
Departamento de Comunicacion Audiovisual y Publicidad. 2005.

FLICHY, P.: Las multinacionales del audiovisual. Por un analisis econémico de los media, Barcelona, Gustavo Gili. GG MassMedia, 1982.
HENDY, D.: 'A political economy of radio in the digital age', Journal of Radio Studies, nim. 7(1): 213-234. Topeka, 2000.

LAX, S.: 'Digital radio: a success story or dismal failure?', First European Communication Conference. Amsterdam, 24-26 November. CD-ROM.
2005.

MIEGE, B. (ed.): Médias et Communication en Europe, Grenoble, PUG, 1990.
:- "Las industrias de la cultura y de la informacién. Conflicto con los nuevos medios de comunicacion”, 1992. [Consulta: abril de 2007].

MIGUEL, J.C.: Los grupos multimedia. Estructura y estrategias en los medios europeos. Barcelona, Bosch. Bosch Comunicacion, 7, 1993.
PAILA, T.: 'Mobile broadcast radio Technologies: factors affecting the emergente of dominant design’, en Towards the Next Wave of Mobile
Communication. Proceedings of the Research Seminar on Telecommunications Business, editado por Safari Luukkainen, 2005. [Consulta: abril
de 2007].

RIBES, F. X.: Las emisoras de radio del estado espafiol en internet: las bitcasters. Tesis doctoral, 2001. Bellaterra.

- Edicion y presentacion multimedia. Fundamentos de la digitalizacién y del tratamiento de imagenes y sonido. Bellaterra, Servei de
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Publicacions de la Universitat Autonoma de Barcelona. Materials, 120, 2002.

ZALLO, R.: Economia de la comunicacién y de la cultura, Madrid, Akal. Akal/Comunicacion, 3, 1988.
:- El mercado de la cultura. Estructura econémica y politica de la comunicacion, Donostia, Tercera Prensa, Gakoa Liburuak, 15, 1992.

2. Los ESTANDARES DE DIFUSION HERTZIANA

Cualquier avance tecnologico referido a la difusion radiofénica, a diferencia de otras industrias culturales pero al igual que la television,
debe contar con todo un marco normativo y concesional que decida sobre el reparto del espacio publico conocido como espectro
radioeléctrico (1), las caracteristicas técnicas concretas de cada frecuencia y el proceso concesional que repartira discrecionalmente
dichas frecuencias entre algunos elegidos. Ya fuera la radio monopolio gubernamental o propiedad privada, el espacio radioeléctrico,
ese bien escaso y declarado de interés publico, tiene un Unico propietario: el Estado; en todo caso, es en el plano gestor donde su
intervencion se integra con mayor o menor fuerza, manteniendo a menudo una relacién dialéctica con el mercado y su propia légica.

La difusion (emisién) es la parte del proceso de comunicacion radiofénica (y televisiva) que mas depende no sélo de los estandares
tecnolégicos sino también de politicas nacionales y supranacionales de reparto del espectro radioeléctrico. Precisamente, la Gltima
década ha sido especialmente fructifera en normas y estudios referidos a la liberalizacién del espectro radioeléctrico. Desde el Libro
Verde sobre la politica del espectro radioeléctrico en el contexto de las politicas europeas de la Comunidad tales como
telecomunicaciones, broadcasting, transporte e I+D de 1998 hasta el documento fins al document Espectro radioeléctrico. Resolucion
del Parlamento europeo.Hacia una politica europea sobre el espectro radioeléctrico de 2007, la Union Europea lleva diez afios
publicando resoluciones, directivas y encargando estudios a consultoras privadas para crear un clima propicio a la aplicacion de
ciertas medidas como el secondary trading (comercio del espectro, posibilidad de compra o alquiler de frecuencias) o el cambio de uso
de las frecuencias. Le sirven como modelo paises que ya liberalizaron su parte del espectro y aplican tipos diversos de subastas para
asignar frecuencias (Nueva Zelanda, Australia, Guatemala, Estados Unidos).

Ademas, la digitalizacién en radio y television en su fase de emisién ha generado diversas expectativas sobre el reparto y uso del
espectro dando lugar a lo que se conoce como dividendo digital, es decir, la cantidad de frecuencias que teéricamente quedaran libres
cuando se produzca el apagén analégico (mas real y cercano en televisién que en radio en el caso europeo). Las previsiones mas
optimistas han tenido que frenarse puesto que durante algun tiempo se producira simulcasting (emisién conjunta analégica y digital) y
no podréa disponerse de esas frecuencias tan rapidamente como se pretende. En el caso de la television, por ejemplo, tal dividendo
dependera del nimero de canales, la definicion de imagen, la tecnologia de codificacion, la cobertura y el modo de recepcion (Burns,
Marks, LeBorgne, Rudd, 2004: 2). Digitalizar el medio radio, segun el estdndar que se elija, exige con mayor presion un cambio de
paradigma, es decir, un cambio de las estructuras industrial, econémica, social de uso y consumo y politica que lo sustentan.

(1) Tanto a nivel mundial con la Unién Internacional de Telecomunicaciones, UIT (ITU, en inglés) como a nivel regional, Europa por ejemplo a través de
la CEPT, (European Conference of Postal and Telecommunications Administrations), y a nivel estatal de cada pais.

BURNS, J.; MARKS, P.; LeBORGNE, F.; RUDD, R.: 'Study on spectrum management in the field of broadcasting. Final Report. Implications of
digital switchover for radio spectrum’, 2004. [Consulta: febrero de 2007].

2.1 PRINCIPALES ESTANDARES Y SU TIPOLOGIA

En las préximas lineas, hemos optado por clasificar primero y explicar después los principales estandares de radio para que las
tipologias y tablas propuestas sirvan de guia del complejo y siempre cambiante campo de los estandares tecnologicos y las
plataformas de distribucién. De momento, nadie puede asegurar con certeza si un solo estandar se erigird vencedor o convivirdn mas
de uno y de dos o si aparecerd una tercera via. A continuacién, apuntaremos algunas pistas a partir del repaso documental sobre
autores que han estudiado el tema.

A partir de la aplicacion de la teoria del disefio dominante y modelo ciclico de cambios tecnolégicos a la tecnologia de radiodifusion a
través de dispositivos moéviles, Paila (2005) hace una propuesta de cinco factores que influyen en la emergencia o inhibicién de un
disefio dominante para este tipo de radio. Pueden servir algunos de ellos a nuestros propdsitos, pues estos factores son:

- Disponibilidad del espectro y su regulacién.

- Inversiones existentes (por ejemplo, redes) y su posible reutilizacion.

- Disponibilidad de componentes de hardware.

- Disponibilidad de soluciones para terminales (y receptores fijos, afiadiriamos nosotros).
- Disponibilidad de un estandar oficial.

De forma breve, este modelo ciclico de cambios tecnolégicos (Anderson; Tushman, 1990) que sirve de base a Paila se inicia con una
innovacion, un invento decisivo que provoca una discontinuidad técnica e introduce una diferencia significativa y una forma mas
eficiente de proveer un producto o servicio final o de conducir el negocio. La discontinuidad es seguida por una era de fermentacion
tecnolégica, como puede observarse en el disefio de los autores (Cuadro 1), en la que las organizaciones luchan por absorber o
destruir la nueva tecnologia y que termina cuando emerge un disefio dominante. Le sigue entonces un periodo de evolucién creciente
en el cual la competencia técnica acaba o va apagandose y se mejora el disefio dominante. La emergencia de un disefio dominante
puede durar afios, si no décadas. Evidentemente, pudiera ser también que acabara por no emerger.
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Cuadro 1. Ciclo tecnolégico de Anderson y Tushiman (1990: 3)

Era of Ferment Era of incremental Change
® Design Competition ® Elaboration of
® Substitution Dominant Design

TIME

1 1 1

Technologice! Dormmant Tachnologwcal

Drscontinuity 1 Dasign 1 Discontmuty 2

Por su parte, Mike Cronk (2001: 2) nos recuerda que existen diversos motivos por los cuales una tecnologia puede evolucionar de

formas diversas y apunta, a nivel estatal o regional, los siguientes como factores que tienen un impacto en el despegue de una nueva
tecnologia:

- el ritmo del cambio tecnoldgico;

- los controles de importacion o exportacion;
- la madurez y condiciones del mercado;

- larigueza o renta personal disponible;

- la regulacion;

- si los consumidores son early adopters (los primeros en adoptar una tecnologia).

Lo que él llama "dependencias de implementaciéon” quedan resumidas en la Tabla que ofrece en su articulo:

Tabla 1. Dependencias de implementacion
Actor Dependencia
Radiedifuser / Disponibilidad de receplores.
Operador de Red Mercado de nites
Fabricantes de Disponibilidad de contenidos
receptores Mercado de oyentes

Estimulos clave

Tamaiio del mercado
El "contrato” del radiodifusor
Disponibilidad de chips

Oyente Disponibilidad de receptores Necesidad de Informacion
Disponibilidad de contenidos Costa del rec
Una USP {Unic Selling Proposition)
clara
Fuente: Mike Cronk, 2001: 6.

El investigador finlandés Marko Ala-Fossi, en su comunicaciéon Mapping the Technological Landscape of Radio. Where do we next?

habla de cuatro tipos de innovaciones tecnoldgicas (citando a dos compatriotas suyos, Méakinen y Nokelainen), que serian las
siguientes (2005: 3):

- Innovaciones de incremento (Incremental innovations). Pequefias mejoras sobre productos existentes.

- Innovaciones modulares (Modular innovations). La innovacion cambiard totalmente algunas partes pero
manteniéndose integradas en el producto original.

- Innovaciones arquitecturales (Architectural innovations). Combinar elementos existentes en una forma nueva.

- Innovaciones radicales (Radical innovations). Desarrollo simultdneo de nuevas tecnologias y creaciéon de nuevas
configuraciones o combinaciones de esas tecnologias.

Siguiendo esta enumeracion y su propio cuadro explicativo (2005:20), podriamos clasificar los siguientes estandares y sistemas de
distribuciéon de audio digital como sigue:

Tabla 2. Tipos de innovaciones tecnolégicas

Incremental Modular
MBMS DRH
Sistemas avanzados de telefonia mévil [GPRS, 180C
UMTS, HSDPA) CAM-D
BCMCS OvB-H
DAB+ DXB
Arquitectural Radical
1508 DAB
DME-T
MediaFLO Radio digital por satéite
Streaming via wab
Banda ancha wireless [WLAN, WIMAX)
Podcasting

Fuente: elaboracdn y actualizacion propia a partr de Ala-Fosss, 2008,

Basandonos en varios autores (Lax, 2003; Bagharib y Tan, 2004; Ala-Fossi, 2005), proponemos el siguiente cuadro resumen de
plataformas de distribucién de audio, que no excluye posibles combinaciones entre ellas:

Portal de la Comunicacion InCom-UAB - Lecciones del portal



La radio digital, estandares tecnolégicos y plataformas de distribucion Montse Bonet

Tabla 3, Plataformas de distribucién de audio

Tipo de sistema Sistema de
Sistemnas broadcast Terrestre
Satélite
Telefonia mévil Requieren espectro
Banda ancha wireless
Sistemas Banda ancha (cable y xDSL)
nan-breadeast Internet (web streaming, Mo requieren
podcasting, PaP..) espectro

Fuente: elaboracidn propia 3 partir de los autores citados,

Finalmente, segun el Institut fir Rundfunktechnik aleman, los sistemas de transmision para aplicaciones de radiodifusion movil
(mobile-broadcasting) en Europa pueden clasificarse de la siguiente forma:

- Sistemas basados en el DAB: DMB, DXB.

- Sistemas basados en el DVB-T: DVB-H.

- Sistemas moviles de comunicaciéon: GPRS, UMTS, S-UMTS, HSDPA, etc.
- Sistemas basados en IT (Information Technology): WLAN, WIMAX.

(2) En linea. Consulta: abril de 2007.

(3) Para una detallada relacién del proceso y luchas generadas tras el Eureka 147 puede consultarse el articulo de R. Rudin que consta en las
referencias asi como el de Galperin y Levi para la descripcion de los organismos regionales de estandarizacion implicados en el caso europeo y en el
norteamericano.

(4) Llegados a este punto, convendria matizar que cada vez abundan mas los articulos o paginas web que se muestran bastante o muy criticos con
algunas de las excelencias cantadas por los estandares (o mejor dicho, por las empresas y/o gobiernos que tienen interés en su desarrollo). Una
muestra de ello es, por ejemplo, la pagina web.

ALA-FOSSI, M.: 'Mapping the technological landscape of radio: where do we go next?'. First European Communication Conference.
Amsterdam, 24-26 November. CD-ROM. 2005.

BAGHARIB, A. S. TAN, R. K. C.: 'Wireless technology battlefield in the 21st century - Can radio survive?'. Annual meeting of the ABU
Technical Committee. Almaty, 20-27 september, 2004. [Consulta: enero de 2007].

ANDERSON, P.; TUSHMAN, M. L. 'Technological discontinuites and Dominant Designs: A Cyclical Model of Technological Change',
Administrative Science Quarterly, 35 (1990): 604-633. Cornell University, 1990.

CRONK, M.:'DRM, implementation issues', 2001. [Consulta: marzo de 2007].

LAX, S.: 'The prospects for digital radio. Policy and technology for a new broadcasting System’, Information, Communication & Society, nim.
6(3): 326-349, 2003.

PAILA, T.: 'Mobile broadcast radio Technologies: factors affecting the emergente of dominant design’, en 'Towards the Next Wave of Mobile
Communication. Proceedings of the Research Seminar on Telecommunications Business', editado por Safari Luukkainen, 2005. [Consulta: abril
de 2007].

2.2. LA RADIO DIGITAL TIENE DONDE ELEGIR

No existe un Unico estandar para la distribucion de la radio digital, como si lo fuera la Frecuencia Modulada, tal y como nos recuerda
Mike Cronk (2001: 1): "La radio, como minimo la analégica, es probablemente una de las tecnologias méas frecuentemente utilizadas
de la que se puede decir que existe lo mas parecido a un estandar comdn. El uso de la banda de frecuencias puede variar segin area
geografica, los canales pueden ser utilizados de diferentes maneras, pero la tecnologia subyacente es fundamentalmente la misma.
Un receptor, comprado en cualquier parte, tendrd una buena posibilidad de funcionamiento en cualquier parte”.

Los estandares de digitalizacion del proceso de distribucion estan resultando un lastre, un freno por cuanto responden a légicas de
politica industrial o requieren, como es el caso del Eureka 147 europeo, de la creacion de un panorama radiofonico totalmente a
medida: nuevas bandas de frecuencias, nuevos receptores, nuevos programas, quizads nuevas audiencias. Todos estos estandares
son apuestas comerciales nacionales de diversa indole, sélo que unos paises los aplican a los mercados existentes y otros no.

A continuacion, detallaremos un poco los principales estandares tecnolégicos de radio digital que requieren espectro radioeléctrico.
Podriamos seguir varios caminos para desarrollar esta explicacién pero finalmente hemos optado por guiarnos por la siguiente Tabla y
unir los estandares de radio terrestre en cuatro grandes grupos: el DAB europeo y sus derivaciones y mejoras; el IBOC
estadounidense; el ISDB japonés y el mundial DRM. Con posterioridad, hablaremos brevemente de otros estandares y plataformas.

Tabla 4. Estandares tecnoldgicos de radio digital
DAB : DAB, DAB+, DMB, eDAB, DXB
IBOC: [BOC, CAM-D

DRM: DRM, DRM+

ISDB

Fuente: elaboracion propia.
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2.2.1. Eureka 147. El DAB europeo de aplicacion mundial

El Eureka 147 nacié de la mano de la Unién Europea en 1986 como proyecto (de hecho, 147 es el nimero del experimento dentro del
programa Eureka) de la mano de dos grupos de investigacion: el Institut fur Rundfunktechnik (IRT) y el Centre Commun d'Etudes de
Télédiffusion et de Télécommunication (CCETT). Las primeras pruebas se hicieron en 1990, se desarrollé un prototipo en 1992 y fue
adoptado por la UIT (Unié Internacional de Telecomunicacions) en 1994 y por la ETSI (European Telemunication Standardisation
Institute) en 1997. Se trata de un estandar aceptado e implantado en diversos grados en Europa, Canad4, Brunei, India, Israel, Hong
Kong, China, Malasia (en su planificacién del espectro se ha incluido el DAB y el DRM), Nueva Zelanda, Singapur, Sudafrica, Taiwan,
Turquia y Australia (2), el DAB europeo estaba coordinado por la UER (Unién Europea de Radiodifusién) y formado por radiodifusores
publicos y los consorcios mas destacados de la electronica europea con la finalidad de desarrollar un estandar digital que solventara
los principales problemas de difusion asi como que permitiera ubicar y conducir con fuerza al medio radio en su entrada hacia la nueva
era digital.

La radio era un medio que la Comisién Europea habia desatendido bastante, sobre todo desde 1988, a raiz de la Directiva Television
sin Fronteras (TSF), convirtiendo a éste en el mass-media estrella. "Otras personas, otros sectores de nuestra economia y de nuestra
vida civil también deberian haberse dado cuenta de que existia este desequilibrio, un desequilibrio centrado en esos medios que
tenian un mayor impacto como la televisién. Habia existido una infravaloraciéon de la radio. Este fenémeno -no muy positivo- habia
sido detectado no sélo en los circulos europeos sino en muchos estados miembros en particular” (extracto de la intervencion de
Roberto Barzanti, Miembro del Comité sobre Asuntos Legales y Derechos de los Ciudadanos, en nombre del Parlamento Europeo.
Comisién Europea, 1998: 9). El estandar Eureka 147 resultaba una posibilidad para hacerse con un espacio en el mercado mundial del
audiovisual. "Después de la digitalizacion de las comunicaciones, la radio digital es probablemente, junto con la television digital, la
Gltima oportunidad para Europa de mejorar su competitividad en la industria de la electrénica de consumo” (Intervencion de Hamed
Amor, director gerente de Robert Bosch Multimedia-Systeme. Comision Europea, 1998: 16)(3).

No entraremos en los detalles técnicos pero si recordaremos que el DAB fue especialmente concebido para la recepcién exterior y en
movilidad ya desde los inicios del proceso de estandarizacién (Sieber; Weck, 2004: 8), que ofrece calidad similar a la del CD, que
representa un uso eficaz del especro radioeléctrico, que puede utilizarse en todos los canales de transmision (terresre, cable y satélite)
y que no necesita resintonizacion (4).

El desarrollo actual del DAB, pasada mas o menos una década de sus primeros pasos, es desigual y va desde su cierre en Suecia y
Finlandia hasta el que se considera el pais europeo de mayor desarrollo digital, Gran Bretafia, pasando por una situacion de stand-by
en Espafia o el también éxito de Singapur, con un 99% de cobertura.

Cada pais escribe su historia pero lo que nos interesa destacar del DAB es que ha servido y sirve de base para el desarrollo de otros
estandares de igual o mayor fortuna. El fruto de esta evolucion se plasma incluso en su pagina web. En 1994, se form6 el EuroDAB
Forum para fomentar la introduccién del DAB y en 1997 se convirtié en el WorldDAB Forum. A pesar de que mantiene como direccion
de su pagina web la de www.worlddab.org, basta fijarse un poco en su logo para darse cuenta de los cambios que va sufriendo.
Efectivamente, la "A" de DAB parece también una "M" de Multimedia y debajo del logo consta Digital Multimedia Broadcasting. Radio -
Mobile TV - Multimedia - Traffic Data. Es decir DMB, uno de los estdndares basados en el DAB, de particular historia que después
recordaremos. Asi pues, a partir de 2007 se le conoce como WordDMB (Prosch, 2007: 3). La propia organizacion se encarga de
recordarnos en su pagina que los acrénimos utilizados para describir de formas distintas (y a veces como sin6nimos) tecnologias de
radiodifusion digital de radio y television son: DAB, DMB, DAB-IP, DxB, DRB, eDAB, T-DMB, S-DMB, DMB-T, DVB, DVB-T, DVB-H,
DVB-S. Los que llevan la "S" se refieren a la versién via satélite; la "T" es de terrestre (terrestrial) que también conocemos como via
hertziana; la "H" se refiere a handheld, es decir dispositivos de mano; "IP" hace referencia al protocolo de Internet; y la "e", en e-DAB,
se refiere aqui a "extended". DRB significa Digital Radio Broadcasting y es otra forma de nombrar la radio digital en genérico.

El DAB+, por su parte, es una mejora del DAB hecha publica a finales de 2006 y basada en los codecs de audio cuya oficialidad como
estandar aprobé el ETSI en febrero de 2007. Algunas de las excelencias del DAB+ remarcadas por Prosch (2007: 3) son, entre otras:

-Pueden radiarse mas emisoras en un mdltiplex (5).
- Los consumidores pueden elegir mas emisoras.

- Un uso més eficiente del espectro radioeléctrico.

- Costes de transmisién mas bajos.

Una lista muy parecida a la que salié en su momento para comparar el DAB con la FM.

El DMB (Digital Multimedia Broadcasting) es un estandar multimedia basado en el DAB, una innovacion arquitectural, tal y como
veiamos antes, de particular historia, desarrollado en Corea del Sur, para distribuir radio y television a terminales moviles y portatiles.
Este pais adopté en su momento el estandar televisivo analégico de Estados Unidos, el NTSC (National Television System
Committee) y, en consecuencia, adopté también su estandar digital a finales de los 90, el ATSC (Advanced Television System
Committee). Sin embargo, con el ATSC no se obtiene una recepcién de television portatil o mévil, con lo cual Corea del Sur, no
pudiendo utilizar su sistema de television digital o sus frecuencias opt6 por aprovechar las del DAB y gracias a los investigadores del
ETRI (Electronics and Telecommunications Research Institute) nacié el DMB, utilizando el DAB como base (Ala-Fossi, 2005: 14). Es,
por tanto, un estandar multimedia que, en referencia al audio, proporciona buena calidad con una bit rate (ratio de bits, proporcién)
menor, lo cual significa que caben mas emisoras en el mismo ancho de banda. Segun Ala-Fossi (op.cit.) el hecho de que el DMB se
base en el clasico paradigma de radiodifusion, dando libre acceso a todos sus contenidos y servicios, financiandose con publicidad,
resulta una caracteristica positiva desde el punto de vista social pero una debilidad desde el estrictamente econémico, dado que
puede dificultar la implantacién de modelos de negocio de mayor eficiencia. En el caso de la telefonia movil, recordemos, existen dos
formas basicas de captar radio y/o television a través de un terminal: incorporar el transistor que permite captar la radio o la tele del
rango de frecuencias desde donde ya emiten normalmente o bien que el operador moévil consiga una parte del espectro para él y haga
radio y televisién. Cada modelo de recepciéon implica un modelo de negocio. En el segundo, hace falta pagar para acceder a los
medios.

Dentro de la sutil (0 a veces no tanto) guerra de estandares y discusiones sobre sus bondades, Pronch (2007: 9) establece una

comparativa entre el DAB+ y el DMB al que califica de "no recomendable" para servicios de radio y afiade que no soporta algunas de
las caracteristicas que se espera que tengan en un futuro inmediato los servicios de radio como por ejemplo el PAD (Programme
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Associated Data) (6).

El edad, el extended DAB, por su parte, es el DAB que transporta servicios IPDC (IP Data Cast), es decir, una oferta de un proveedor
de servicios que tiene contenido mediatico relacionado con él. Una combinacion, pues, de radiodifusién digital y protocolo IP (Internet
Protocol). Se trata de un estdndar que esta siendo desarrollado por el proyecto DxB, que veremos a continuacion. El eDAB (Farber,
Schafer, 2006: 32) comparte muchas cosas en comln con el DVB-H y el MBMS, que veremos méas adelante, proporcionando asi
interoperabilidad. Segln estos mismos autores, la introduccién de un sistema DMB-T que no soporte IP dividiria el mercado de la TV
movil en partes incompatibles y ello deberia evitarse. En el siguiente Cuadro podra entenderse un poco mejor:

Cuadro 2. Infraestructura radiodifusora basada en IP para aparatos mdviles

| Multimedia |
| JPDC: CMBS (MBMS, BCAST) | | DXE
=<} Ancess (o Conlenl
5 >
i | P ]
|'5; | MBMS ‘ DVE-H

Commaon IP based Broadcast Infrastructure for Maobile Devices

Relacionado con éste y para concluir, de momento, dentro de la familia DAB encontramos el gran proyecto DxB (Digital Extended
Broadcasting) que menciondbamos. Segun informa la pagina web del prestigioso Institut fur Rundfunktechnik, el DxB , con seis
partners, es un proyecto coordinado por el Ministerio de Educacion y Ciencia aleman con el fin de armonizar sistemas mdviles de
television (DVB-H, eDAB y MBMS) para prevenir la fragmentacion del mercado de contenidos y receptores multimedia. Tanto los
servicios como el contenido de la radiodifusion deben estar disponibles via una interfaz IP y varios medios que los soporten para
asegurar asi que el contenido se genera de manera uniforme. Segln Farber y Schéfer se encargan de recordarnos (2006), el Dx no es
un sistema, es un concepto de sistema.

Su arquitectura seria la siguiente, a la manera del Cuadro anterior:

Cuadro 3. DxB: un estandar para la armonizacién

§ B

g T

avae
sman
WD

2.2.2. IBOC. Estados Unidos defiende el negocio

El IBOC (In Band-On Channel, conocido como HD Radio) fue adoptado oficialmente por Estados Unidos en octubre de 2002, cuando
fue aprobado por la FCC (Federal Communications Commission) como estandar técnico para la radio digital terrestre, aun sabiendo
que el Eureka 147 era claramente superior. La propia CEMA (Consumer Electronics Manufacturing Association) considero, a finales de
los '90, que el Eureka 147 era, de entre todos los sistemas probados, el Unico que ofrecia una sefial robusta y suficiente calidad de
audio como para satisfacer lo que la audiencia espera de un nuevo servicio de este tipo (FCC, 1999: 7). Pero "El IBOC es un intento
de combatir el reto digital del satélite y la radio por Internet y al mismo tiempo preservar las estructuras econdémicas existentes y las
relaciones de poder de la industria radiodifusora de Estados Unidos" (Ala-Fossi, 2005: 9).

Segun nos recuerdan Galperin y Levin (2002: 8) en 1987 existia ya un sistema de radiodifusion digital para audio en Estados Unidos,
el Harris Digital Amplitude Modulation system. Sin embargo haria falta esperar hasta 1989 al nacimiento del Proyecto Acorny el
establecimiento, en 1991, de la USADR (USA Digital Radio). Desde entonces, se inicia una especie de juego de "atraparse" con el
sistema europeo Eureka. Las pruebas de campo empiezan en 1994, dos afios después de la aparicion del prototipo europeo, y con
una USADR apaciguando a la EIA (Electronics Industry Association) cuyas pruebas con el IBOC presentaban serios defectos técnicos.
En 1997, entran nuevos actores en escena: AT&T, Amati, Digital Radio Express y Lucent Digital Radio. A finales de los '90, Estados
Unidos tiene dos sistemas, uno auspiciado por la USADR vy otro, por Lucent, separados y compitiendo. A finales de 1999, USADR se
alié con DRE (Digital Radio Express) y en Julio de 2000, se fusiona con su competidora Lucent Digital Radio formando asi una Unica
empresa desarrolladora del IBOC, iBiquity Digital Corp. (Ala-Fossi, Stavitsky, 2003: 67).

El IBOC es, por encima de todo, una solucion barata (Howard, 2001), ya que, contrariamente al DAB, que requiere que se habiliten
nuevas bandas de frecuencias, trabaja sobre el rango de frecuencias existentes que estan siendo utilizadas, y proteccionista, pues
persigue principalmente que la estructura radiofénica norteamericana se mantenga tal y como esta (Hendy, 2000a; Hendy, 2000b;
Lavers, 2001; Howard, 2001; Galperin and Levi, 2002; Ala-Fossi and Stavitsky, 2003; Ala-Fossi, 2005). Adoptar el DAB en Estados
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Unidos hubiera requerido una nueva licitacion, a lo que no estaban demasiado dispuestos los radiodifusores de aquel pais (Lavers,
2001; Galperin and Levi, 2002).

Otra diferencia con el modelo europeo es la que nos recuerdan Ala-Fossi y Stavitsky (2003: 74) y es que: "En un contexto en el que se
permite al mercado que se "regule" a si mismo, el Eureka podria comportar otros riesgos: el control del ancho de banda podria pasar
del radiodifusor al controlador del multiplex digital (...) El modelo econémico central de radio comercial, que se basa en la venta de
audiencias a los anunciantes, ya esta en declive y la digitalizacién de la radio terrestre sin el IBOC podria acelerar esta evolucion”.
Podemos destacar, pues, en un hipotético escenario dominado por el DAB, el cuestionamiento del modelo comercial radiofénico
tradicional (basado en la venta de audiencias masivas a los anunciantes) y el del modelo de negocio puesto que el gestor de multiplex
pasaria a dominar fases y elementos que durante muchos afios han estado bajo gestion de la empresa tradicional de radio, es decir, el
operador llamado 'emisora’.

CAM-D (Compatible Amplitude Modulation - Digital). Deriva del IBOC y fue ideado por Leonard Khan, un inventor norteamericano,
para conseguir que hubiera menos interferencias nocturnas que con el anterior. Sin embargo, de momento, no parece que vaya a
ocupar el lugar del IBOC.

2.2.3. DRM. Digitalicemos primero las ondas medias

El DRM (Digital Radio Mondiale) se formé como consorcio en 1998 de la mano de radiodifusores y fabricantes de todo el mundo para
desarrollar un sistema que digitalizara las bandas del espectro situadas por debajo de los 30MHz. aprovechando, en la linea del IBOC,
bandas de frecuencia que ya estan siendo utilizadas (ondas largas, medias y cortas); ademas posibilita el simulcasting (analégico y
digital): "EI DRM esta obviamente mucho mas cercano a la idea de digitalizacién del medio radio en su forma tradicional que el DAB.
Aunque el DRM es en un sentido tecnolégico como minimo un sistema tan avanzado como el DAB, desde una perspectiva social y
econdmica es mucho menos radical y exigente" (Ala-Fossi, 2005: 7).

En agosto de 2003, el WorldDAB Forum y el consorcio DRM anunciaron su voluntad de cooperar en el desarrollo de receptores y
servicios comunes a los dos sistemas. En marzo de 2005, el consorcio vot6 a favor de extender su sistema a los 120 MHz lo que
acercaria mas este estandar a la digitalizacion de la FM actual. De hecho, este estandar seria ya el DRM+ (0 DRM Plus) .

Aunque sus ventajas son evidentes, Trappel y Uhrmann (2003:414) nos recuerdan que el DRM no resultaria una amenaza real para el
DAB porque la introduccién de un nuevo estandar seria muy perjudicial para todos los implicados. Evidentemente, no se ha escrito la
Gltima palabra al respecto.

2.2.4.1SDB. Un mismo estandar pararadio y television

La radio digital empez6 en Japén en 2003 de la mano del ISDB-T (Integrated Services Digital Broadcasting - Terrestrial), el estandar
japonés para la digitalizacion tanto de la radio como de la television, aunque las pruebas se remontan a los '80 y el estandar técnico, a
finales de los '90. Tras pugnar con el estadounidense ATSC y el europeo DVB-T, Brasil adoptd, Brasil adoptdé en 2006 una
optimizacion del ISDB, el SBTVD (Sistema Brasileiro de Televisao Digital) que trabaja con el sistema de compresioén de video MPEG-4
(el japonés trabaja con MPEG-2) y codifica el audio diferente. En radio, sin embargo, opté por el IBOC. En base, el ISDB pretende
ofrecer un sistema universal para todo tipo de radiodifusién digital terrestre. Un receptor portatil ISDB-TSB (Sound Broadcasting)
puede recibir TV estandar y parcialmente transmisiones en alta definicién, asi como proporcionar sonido de calidad CD y datos. Segin
Nakahara (2004), el sistema proveeria a los radiodifusores en AM de servicios de audio de gran calidad; a los de FM, de servicios
multimedia y a la audiencia, de recepcion estable incluso en condiciones de movilidad, asi como audio de calidad e informacion util.

Siguiendo un poco la linea de interpretacién industrial hecha hasta el momento, podria considerarse que el hecho de que Japon optara
por un estandar propio es una forma no tanto de competir con los demas como de de proteccién del propio mercado y de la propia
industria. Y aunque esté solamente en Japén (y ahora en Brasil, en el caso de la television), beneficia a los fabricantes de receptores,
pues no deben preocuparse por ningun otro estandar.

(5) En el caso de la radio, se corresponde con un canal analdgico via hertziana pero en este caso puede transportar hasta seis sefiales
correspondientes a seis emisoras de radio digital ademas de servicios adicionales.

(6) ElI PAD puede mostrar en el receptor de radio el titulo de la cancién, al género al cual pertenece, el titulo del programa, el nombre del artista o
grupo, el nombre del album, etc. (Para mas informacion sobre algunos de estos acrénimos, se puede consultar aqui).

ALA-FOSSI, M.: 'Mapping the technological landscape of radio: where do we go next?'. First European Communication Conference.

Amsterdam, 24-26 November. CD-ROM. 2005.

ALA-FOSSI, M. STAVITSKY, A.G.: 'Understanding IBOC: digital technology for analog economics', Journal of Radio Studies, nim. 10 (1): 63-
79. Topeka, 2003.

COMISION EUROPEA: 'Radio In the Digital Era - A Report on the Meeting Organised by the European Commission (DGX)', Centre A.
Borschette, Brussels, 5th March 1998. [No longer available on line][Consulta: abril de 2007].

CRONK, M.: 'DRM, implementation issues', 2001. [Consulta: marzo de 2007].
FARBER, J.; SCHAFER, R.: 'A system concept for mobile broadcast services of tomorrow', 2006. [Consulta: abril de 2007].

GALPERIN, H. LEVI, T.: 'The rise of regional standards setting bodies in digital radio technology'. Presented at the Telecommunications Policy
Research Conference (TPRC), september 28-30, 2002. [Consulta: marzo de 2007].

HENDY, D.: Radio in the global age. 2000a. Cambridge: Polity Press.
HENDY, D.: 'A political economy of radio in the digital age', Journal of Radio Studies 7(1): 213-234. 2000b.

HOWARD, Q.: 'The DAB Family of Standards. The key to convergence', 2006. [Consulta: febrero de 2007].
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LAVERS, D.: 'DAB - If you don't go digital, you'll die'. Broadcast Dialogue Magazine December, 2001. [Consulta: febrero de 2007].
NAKAHARA, S.: 'Overview. ISDB-T for sound broadcasting. Terrestrial Digital Radio in Japan’, 2003. [Consulta: abril de 2007].
PROSCH, M.: 'DAB+. The additional audio codec in DAB', 2007. [Consulta: febrero de 2007].

RYU, P.: 'T-DMB in Korea', 2005. [Consulta: febrero de 2007].
SCHILL, D.: 'DXB. A system concept for mobile IP-TV over DAB and DVB-H', 2006. [Consulta: febrero de 2007].

SIEBER, A.; WECK, C.: 'What's the difference between DVB-H and DAB in the mobile environment?', 2004. [Consulta: abril de 2007].
TRAPPEL, J.; UHRMANN, C.: 'T-DAB: Glorious past, paralysed present, future at the mercy of spectrum allocation', 2003. [Consulta: enero de
2007].

2.3. CONVERGENCIA TECNOLOGICA. OTROS ESTANDARES, OTRAS PLATAFORMAS DE DISTRIBUCION DE AUDIO

El breve repaso realizado hasta el momento, nos ha permitido ver estandares concebidos a propésito para la radio (DAB, DRM,
IBOC...) y el japonés pensado para radio y television. En todo este devenir, lo mas interesante es constatar de qué forma van
apareciendo estandares multimedia pensados para audio y/o video y/o datos. Lo hemos apuntado ya en el caso del DMB, el eDAB, el
DxB.

Quedan, por supuesto, otras plataformas de distribucién que, muy seguramente, acabaran adquiriendo mayor protagonismo que los
especificamente dedicados sélo a la distribucion de audio. Mas alla de los estandares para la radio digital via hertziana, existen, pues,
otras radio digitales que funcionan: via satélite, Internet (streaming, peer-to-peer, podcasting) (7) o el teléfono movil. Aunque
conscientes de que podria objetarse si estas formas de distribucién de audio podrian considerarse radio, aqui no entraremos en tal
discusion. Apuntdbamos ya anteriormente que el futuro se adivina multiplataforma y multimedia y, afiadiriamos ahora, también en
movilidad. Pero la distribucion multiplataforma y en movilidad merece otra lecciéon. Aqui, en todo caso, lo repasaremos brevemente.

Retomando la clasificacién propuesta por el Institut fiir Rundfunktechnik aleman, los sistemas de transmisién para aplicaciones de
radiodifusion mévil (mobile-broadcasting) en Europa pueden clasificarse de la siguiente forma:

- Sistemas basados en el DAB: DMB, DXB.

- Sistemas basados en el DVB-T: DVB-H.

- Sistemas méviles de comunicacién: GPRS, UMTS, S-UMTS, HSDPA, etc.
- Sistemas basados en IT (Information Technology): WLAN, WIMAX.

ElI DVB-T (recordemos que es el estandar europeo para la television digital) puede transmitir audio. De hecho, en Espafia, casi todas
las grandes emisoras de radio publicas y privadas pueden escucharse a través de la television digital terrestre (TDT). En cuanto al
sistema que se inspira en él, DVB-H (handheld), es un estandar para la television mévil que también permite la transmisién de audio.

Por su parte, el MBMS (Multimedia Broadcast Multicast Service) permite ofrecer servicios de radiodifusion multimedia via IP a través
de les redes de telefonia movil ya existentes. Como su hombre indica, tiene dos modos: el broadcast abierto y el de servicios multicast
que puede pedirse separadamente (Ala-Fossi, 2005: 16). El MBMS es un producto de DVB-H 3GPP (Third Generation Partnership
Project), acuerdo de colaboracién suscrito a finales de 1998 entre diversas instituciones de estandares tecnolégicos como el europeo
ETSI, el estadounidense ATIS (Alliance for Telecommunications Industry Solutions), el japonés ARIB (Association of Radio Industries
and Businesses) y otros. Actualmente, se esta trabajando en el 3GPP2 , es decir, el segundo proyecto del grupo, conocido como
BCMCS (Broadcast Multicast Service).

Por otro lado, MediaFLO (Media Forward Link Only) es un producto de la empresa estadounidense Qualcomm (no un estandar oficial)
que utiliza la misma técnica de modulacién que el DABy no la propia de la empresa creadora y que fue disefiado para llevar television
digital a los moéviles en Estados Unidos (Ala-Fossi, 2005:16).

Finalizaremos con programas y formas de distribucién que se alejan cada vez mas de lo que conocemos tradicionalmente como medio
radio. visualradio.com es una innovacion de Nokia que combina la radio tradicional FM con datos visuales sincronizados via GPRS
(General Packet Radio Service), estdndar de empaquetamiento de datos que funciona sobre una red de telefonia mévil GSM (Global
System for Mobile); iRadio es una innovacion de Motorola con la que se escuchan grabaciones radiofénicas de Internet desde la
memoria del mévil, en el coche o en casa (Motorola lo llama radio aunque estrictamente la musica se descarga mediante Bluetooth);
Melodeo y Pod2Mob son programas informaticos que permiten proporcionar servicios de podcasting directamente al movil a través de
redes de telefonia mévil sin cables.

(7) No nos extenderemos hablando de la radio por Internet porque merece mas de una leccion, por ello hemos referenciado también la tesis doctoral de
Xavier Ribes. Sobre el podcasting, recomendamos por ejemplo el trabajo de investigacion del profesor de la Universitat Internacional de Catalunya, Toni
Sellas, Podcasting: aproximacion teérica a un nuevo medio de comunicacion y de distribuciéon de contenidos sonoros. En sus primeras paginas lo define
ya como "un medio de distribuciéon de archivos de audio mediante un sistema de subscripcion basado en la sindicaciéon de contenidos" (p. 17). En
cuanto al peer to peer, puede consultarse "P2P: nuevo paradigma comunicativo convergente”, de David Fernandez Quijada, en linea.

A MODO DE CONCLUSION

Hemos hecho en estas paginas un repaso breve y general a los estandares y plataformas de distribucion de audio. Cada uno de ellos
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http://www.melodeo.com/
http://www.pod2mob.com/main
http://eprints.rclis.org/archive/00006590/01/P2P_nuevo_paradigma_comunicativo_convergente.pdf

La radio digital, estandares tecnolégicos y plataformas de distribucion Montse Bonet

merece especial atenciéon ya que un estandar no es s6lo un conjunto de normas tecnolégicas de funcionamiento y mejora de la calidad
del audio sino también la representacion de un modelo de radiodifusiéon que puede encajar y / o contrastar mas o menos con el modelo
analégico imperante hasta el momento. Un modelo definido por la presencia de un ndmero limitado de canales, servicios
unidireccionales, una clara demarcacion entre los servicios de radiodifusion y las telecomunicaciones y una arquitectura de red basada
en transmisores de alta potencia y receptores de baja sofisticacion.

Parece que se empez6 la digitalizaciéon con una mentalidad analégica, esto es, el desarrollo de un estandar para cada medio (excepto
en el caso japonés) cuando cada vez parece mas claro que el futuro apunta hacia una concepcién de estandares multimedia
adaptados a una recepcion multiplataforma. Por ser éste un periodo de transicion, los cambios suelen quedar reflejados en la
proliferacion de estandares hasta el punto de que algunos declinan justo cuando empezaban a despuntar. Ademas, a diferencia de la
television, la ausencia de una fecha fija para el apagon analdgico (switch off ) obliga a una coexistencia entre ambos paradigmas, el
analégico y el digital, lo que a menudo provoca mas confusion y podria llegar a convertir a la radio en la principal competidora de si
misma.

Pero no va a ser facil. Nadie puede asegurar qué sucedera en el futuro, pues la audiencia tiene mucho todavia por decir. La variedad
de plataformas de distribucion de audio que tan s6lo hemos apuntado supera el &mbito de la tecnologia y plantea interrogantes sobre
los limites de la escucha radiofénica, los nuevos contenidos y las potenciales nuevas audiencias, para redundar en definitiva en la
posibilidad de nuevas lineas de negocio. Los oyentes empiezan ya a tomar sus propias decisiones en cuando a programacion y sobre
su entorno de escucha, aun siendo evidente que los productores de esta industria cultural todavia mantienen el control sobre los
contenidos. Sirva como ejemplo, entre otros, el podcasting, gracias al cual los individuos eligen contenidos, no emisoras, lo cual
plantea ciertas dudas sobre las formas de identificacion y diferenciacién de empresas o el control de los contenidos.
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